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Begriff Warmeversorgung
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Betrachtungen
im Projekt

Bewohner/Gewerbe Stadt
ﬂbnehmerbelange Klimaschutz
Gebaude Warmeerzeugung

Warmenetz Warmeerzeuger
Varianten der Warmeversorgung
e Bestandsaufnahme

e Kombination moglicher kiinftiger
Zustande (Standards) der Gebaud
und der Warmeerzeugung

e Bildung von Nebenvarianten
e Primarenergetische Bewertung
k * Qualitative Betrachtungen
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Ausgehend vom Bestand — Bildung von Modernisierungsvarianten

Gebaudevarianten

Trend-Szenario Warmeschutz und Modernisierungsraten nach Bundesdurchschnitt
Ziel-Szenario Verbesserter Warmeschutz und erhohte Modernisierungsraten

Netzvarianten

Standard Haubenkanal ausgetauscht, Keller nachgedammt; Dammreihe 2
Ambitioniert Haubenkanal, Keller und Lebit ausgetauscht; Dammreihe 3

Warmeerzeugervarianten

Vorhandene In vielen Varianten wie Bestand angesetzt, Erhohung des KWK-Anteils,
Erzeugerstruktur  Verfahren der primarenergetischen Bewertung

Alternativen Dezentrale Versorgung mit Blick auf die Luftreinhaltung, Inselnetze
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Kennwerte generell bezogen auf Wohnflache/Energiebezugsflache in kWh/m?a

Gebaudekennwerte — GroRenordnungen

Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus

Bestand Heizung 120 ... 140
Warmwasser ca. 30

Nach Heizung Standard (Trend) 90...120 75 ...90

Modernisierung Ambitioniert (Ziel) 35...45 20...35
Warmwasser ca. 15 ca. 25

Netzkennwerte auf Bezirksebene
Bestand 15 ... 65
Nach ambitionierter Modernisierung 6 ... 32
weitere Netzkennwerte
Bestand 270 ... 920 kWh/m;, .2
Nach ambitionierter Modernisierung 125 ... 360 kWh/m; .2
Spezifische Trassenlange 2,6 ... 18 m/Wohneinheit




Kennwerte und Relationen
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Relationen Netzverlust

4 )
* Netzverlust bezogen auf den Warmebedarf der Gebaude
- beim Vergleich von Versorgungsvarianten .
.. . Im Konzept
— Gebaude wird versorgt aus vorgelagertem Prozess
. angegeben )

* Netzverlust bezogen auf die Warmeeinspeisung ins Netz

- Versorgersicht

— Eigenproduktion verteilt sich auf Gebaude und Warmenetz

Relativer Netzverlust bezogen auf den Warmebedarf des Gebaudebestandes

26 15% 12% <€

Bestand
derzeitiger Zustand
weitgehend Dammreihe 1

Standard
Nachdammen Keller Dammreihe 2

Austausch Haubenkanal DR 2

Ambitioniert
Austausch Keller, Haubenkanal und Lebit

Dammreihe 3

Farbskala - Hohe des relativen Netzverlustes

0% 4% 8% 12% 16% 20% 24% 28%  32% |36% NA0sauncimenty

Durchschnittliche Fernwarme-Netzverluste It. AGFW
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Kunftige Entwicklung der Kennwerte

Kennwerte bezogen auf Wohnflache/Energiebezugsflache in kWh/m?a

Nettowdrmebedarf der Gebaude

Bezirke Siedlung
Bestand 133...154 142
Trend-Szenario 2050 109 ... 125 116

-18% ...-19% -19%
Ziel-Szenario 2050 55...62 58

-59% ... -60% -59%

Warmeverlust des Warmenetzes

Bezirke Siedlung
Bestand 15...65 37
Standard 10...38 22

-31% ... -41% -40%
Ambitioniert 6..32 17

-52% ...-59% -54%
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Kunftige Entwicklung der Kennwerte
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Kennwerte bezogen auf Wohnflache/Energiebezugsflache in kWh/m?a

Primarenergiebedarf bei Fernwarmeversorgung mit heutiger Erzeugerstruktur

Bezirke
Bestand 97 ...136

Moderate Modernisierung
Gebadude - Trend; Netz - Standard 80...104
-17% ... -24%

Ambitionierte Modernisierung
Gebadude — Ziel; Netz - Ambitioniert 46 ... 65
-52% ... -54%

Siedlung
115

91
-21%

54
-53%
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Untersuchte Nebenvarianten

Dezentrale Versorgung

Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen und solarthermisch unterstiitzen Brennwert-
kesseln
(tendenziell leichter Riickgang der Netzverluste — im Bericht unberiicksichtigt)
Rickgang des Warmebedarfs der Gebaude durch Einsatz von Solarthermie

Primarenergetisch erst dann gleichwertig zu vorhandener Fernwarmeversorgung,
wenn:
Einsatz der Warmepumpen in sehr gut gedammten Gebauden erfolgt
technisch verbesserte Brennwertkessel mit Solarthermie eingesetzt werden und
in den so versorgten Gebauden eine Flachenheizung vorhanden ist



Kunftige Entwicklung der Kennwerte ©IWU Eeimenens

Untersuchte Nebenvarianten

Inselnetze in den Bezirken Nord und Siid

*  Wegfall von 10% ... 12% Trassenlange
* Teilweise kleinere Dimensionierung

* Rulckgang Netzverlust gegenliiber modernisiertem Warmenetz
° ca.22% bei Netz — Standard
° ca.17% bei Netz - Ambitioniert

* Entwicklung der Primarenergiekennwerte
* Ruckgang um bis zu 25% gegeniber Warmenetz mit heutiger Erzeugerstruktur
*  KWK-Anteil fir Inselnetz begrenzt auf ca. 70%, fir Warmenetz bis 95% denkbar
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Modernisierung der Gebaude

Aspekte Groftes Einsparpotential

Hemmnisse Energieeinsparpotentiale sind erst mittel- bis langfristig zu heben

Warmenetz — Bauliche MalRnhahmen

Aspekte Zuganglichkeit in Kellern gut im Falle des Nachdammens

Hemmnisse Viele kurze Leitungsabschnitte erfordern hohen organisatorischen Aufwand

Alternative Warmeversorgungsvarianten — Inselnetze

Aspekte Netzlange und teilweise Dimensionierung gehen zurlick, was zu geringeren
Netzverlusten und damit zu geringerer Warmeeinspeisung fihrt

Hemmnisse Fehlende Infrastruktur (Gasnetz)
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Vielen Dank fliir lhre Aufmerksambkeit!

Institut Wohnen und Umwelt GmbH (IWU)

Dipl.-Ing. Michael Grafe
m.grafe@iwu.de
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