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Institut Wohnen und Umwelt © IWU oo e

Umwelt

gemeinnutzige Forschungseinrichtung
des Landes Hessen und der Stadt
Darmstadt mit Sitz in Darmstadt

gegriundet 1971

Arbeitsfelder: Wohnen, Energie,
Integrierte nachhaltige Entwicklung

ca. 45 Mitarbeiter, davon uber die
Halfte Wissenschaftler
unterschiedlicher Fachrichtungen

Energetische Stadtsanierung — Integriertes Quartierskonzept Mainz-Lerchenberg * 2. Forum * 27.06.2013



Aufgabenstellung T IWU oo

Umwelt

Ziel: Reduktion von Energieverbrauch und CO,-Emissionen im Stadtteil

< Aufzeigen von Energieeinspar-
potenzialen bei der Sanierung des
Gebdudebestandes sowie der
Warmeerzeugung und —verteilung Zoiilf2 !
im Quartier :

< Analyse von Umsetzungshemmnissen

< Erarbeitung von Handlungsoptionen
(Grundlage fir die Arbeit eines
Sanierungsmanagers)

Bildquelle: Thomas Scholz / pixelio.de
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Arbeitspaket 1
Erstellung einer Gesamtbilanz fir den Ausgangszustand sowie
Ermittlung von Einsparpotenzialen auf Quartiersebene

Arbeitspaket 2

Erstellung einer Gebaudetypologie der im Quartier vorhandenen
Wohngebidude mit Schwerpunkt auf Ein-/Zweifamilien- und Reihenhausern;
darauf aufbauend: Entwicklung von beispielhaften Energiekonzepten fir die
energetische Sanierung der Wohngebaudetypen mit Potenzialanalyse

Arbeitspaket 3
Analyse der bestehenden Warmeversorgung,
Diskussion von Optionen fir die zuklinftige Warmeversorgung

Arbeitspaket 4
Analyse von Umsetzungshemmnissen,
Mitwirkung bei der Durchfihrung von Stadtteilforen



Daten- und Informationssammlung
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Gesprache mit der Stadtverwaltung
(Umweltamt und weitere Behorden)

Geoinformationsdaten
Gesprache mit weiteren Akteuren

Informationen zu Energieversorgung und
-verbrauch

Informationen zu kommunalen Gebauden

Informationen zu Mehrfamilienhdausern
(Fragebdgen)

Informationen aus bereits erstellten
Energieberatungsberichten

Rickmeldung aus Stadtteilforum

Auswertung weiterer Quellen (Bebau-
ungsplane, Berichte, Internetseiten etc.)
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Arbeitspaket 2 - Gebaudetypologie W
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Merkmale Gebaudetypen
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=» Anbausituation: freistehend,

einseitig angebaut (Doppelhaushilfte
Mittelhaus, Endhaus

=» Dachform: Flachdach oder Steildach
=» Anzahl der Vollgeschosse
=» Baualter: 1967 — 1978

=2 (Grundflache)
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Baualtersklasse
M E/F 1967 bis 1978

H 1984 bis 1994
I 11995 bis 2001

M J nach 2002
I nicht bekannt
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Gebaudetypen Einfamilienhauser

Freistehendes Einfamilienhaus mit
Steildach, ein Vollgeschoss

W freistehendes Einfamilienhaus mit Steildach
freistehendes Einfamilienhaus mit Flachdach

Doppelhaushélfte mit Steildach

K

|| / Endhaus mit F
M K / Endhaus mit Stei
l K 1 Mi mit F!
M K 1 Mi mit

W Reihenendhaus mit Steildach
Reihenmitteihaus mit Steildach

Freistehendes Einfamilienhaus mit
Flachdach / versetzt stehendes Kettenhaus
mit Flachdach, ein Vollgeschoss

Doppelhaushalfte mit Steildach, TR
. 113
zwei Vollgeschosse ;

Kettenhaus / End- oder Mittelhaus mit =21
Flachdach, ein Vollgeschoss

Kettenhaus / End- oder Mittelhaus mit b -
SteildaCh; ein VO”geSChOSS c \\\ g : 3

Reihenhaus / End- oder -mittelhaus mit
Steildach, zwei Vollgeschosse e
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Potenzialanalyse der Gebaudetypen
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< Annahmen fir Ausgangszustand
und Randbedingungen

=< Definition von
Mallnahmenpaketen

< Ermittlung von
Einsparpotenzialen und Kosten

< Aufbereitung der Ergebnisse
in Infoblattern

Gebaudetypen Einfamilienhauser

W freistehendes Einfamilienhaus mit Steildach
freistehendes Einfamilienhaus mit Flachdach
Doppelhaushélfte mit Steildach
/ Endhaus mit F
/ Endhaus mit i
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Reihenmitteihaus mit Steildach
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ENTWURF 4+ 26-

06-2013 444

Reih dh mit Steildach
Boispielgebiude
Baujahr 1970
beheizte Wohnflache 154m?
Anzahl Wohnungen 1
Anzahl Voligeschasse 2
Dachgeschoss beheizt
Kellergeschoss nicht beheizt
Warmeversorgung
Heizung und Warmwasser aus Femwarme
Jahresenergiebedarf 25900 kWWhia
Arbeitspreis. 008 €KkwWh

jahrl. Verbrauchskosten (Arbeitspreis) 2070 €a

Beispielgeb&iude — Ist-Zustand

Dach | oberste

Moder

sierungspakef
]

Dammung im Sparren-

‘Saaiidach mit § cm Dammung

Aullenwand

masslve Aulenvand
(Mauerweric oder Beton-
Ferboterie)

Fenster

Iscimrverglasung

Kellerdecke

Batondecks mit2 om

Hiah- adar Formwame

Fernwéame

Holzfanstar mit Zwsrscheiben-

36

R AR

insgesamt 12.em

Dammung 12.0m + Verputz
[Warmedammuerbundsystem),

aiternati hirteriGfiste Fassade 022
125, Zelllose wisshen &
Tragheizem, gioiere Cammsiarie

far glehen Wermesehutz)

Enbau von Fanstem mit
2 Scheiben Warmashu: 130
Werglasung

easeasnssesasa:

DAmmING 8 em Urker der

Decks ) altemativ: auf der

Decks (m Fal einer
ulibodensansrung)

0,28

fahne MaBinabme}

e

118 kWhi(m7a)

Gabauartynal g e Lo
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Reihenendhaus mit Steildach

Gebéudehiille

Endenergieaufwand Heizung und
Warmwasser

Dach
Ist- AuBienwande
Zustand Fenster

FuBboden

Modernisierungspaket
N

Modernisierungspaket 2
KIW-F

rung EinzelmaGnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischonraum + zusatzlich

Endenergie. Verbrauchskosten

Dammung im Sparren-
Zuischenraum + zusatzliche

Dammiage, Dammtarke 0,14 Diimmiage, Dimmstirke 012
insgesamt 30 cm insgesamt 36 cm
Dammung 14 om + Verputz Dammung 20 em + Verputz
adammyerbundsystem). Warmedammyerbundsyster),
aternativ: hinterliftets Fassade 020 | atomat:hintorutto Fassade o015
(z.B. Zellulose zwischen " (2.B. Zellulose zwischen ’
Tragholzorn, grofiere Dammstarke. Traghalzem, grofere Dammstarke
fir gleichen Warmeschutz) fir gleichen Warmeschutz)
o

Einbau von Fenstern mit - Einbau von Fenstem mit

3-Schelben-Warmeschutz-
3-Scheiben-Warmeschutz-
ot 095 | Verglasung und gedammtem 0,80
imkonventonelien Rahmen R e Fonster)
Dammung 10 cm untor dor Dammung 14 cm unter der

Dacko (ba
Kollarraumhsho)  atorativ: 024 | Kollomaumhsno) attomaty 010

auf der Decke (i Fal einer  oxroeoroonzro

Fullb.-sanierung) oder Kombin.

unter/aut T e )

Anlagentechnik

(ohne MaBnahme)

Endenergieaufwand
Jahresenergiebedarf Heizung und
Warmasser

Fernwarme 96 kWh/(m?a)

Gebaudetypologe Mainz Lorchanbarg

auf der Dacke (im Falleiner  pxmzoozsoorror
FuBb.-sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Anlagentechnik
Nah- oder Fernwarme, verbesserte

Warmeverluste Verteilung, gut gedammter g ;

Effzienz dor Haustechnik (minimierte
Warmwasserspeicher), zusatzlich T
Liftungsanlags mit Warmsruckgewinnung

)M o Warisihona o Damiots Q6% Wi )

Endenergeaitvand

Jahresenergiebedarf Heizung und
Warmuasser

Fernwarme 46 KWh/(mva)

+++ ENTWURF +++ 26-06-2013 +++

Wohnen und

Kosten und Wirtschaftlichkeit

Kombination der MaBnahmen Investitonskosten | energiebedingte | Verbrauchs- Kosten der
(Brutto) Mehrkosten kosten- ingesparten kWh
erspamis
Energepres)
eprom n
pro: €prom| ome Fordonng | it Fordenng
€ Tache € fache | €proJahr_CentkWh | CentkWn

Modemiserungs-

pakel | Encsimatranen i1 54642 | 354| 12541 81| 766 98 98
::7;“""” Enceimaen 2 63516 | 412| 21.382 | 139| 1.004 124 87
sien Karbinaon st e
foriasd maameis o s | 78.047 | 506| 35891 | 233| 1443 | 142 | 118
g WRESgoneT)
‘Warmeschutz-MaBnahmen Damm- €prom’
e \

s i

12cm | 22929 | 214 2475

30cm | 27.756 | 259| 7.285 | 68

36cm | 292218 | 273 8742 82

Autenwand
120m | 18915 | 129| 7.155 | 49

Untergruna

Somsmmnpaten| 14 €M | 19.706 | 134|  7.943 | 54
Verpuz (s
Nenaaen)

20cm | 22,081 | 150, 10.309 | 70

Entemen e aen Fenstr
Enay von Fensiem mt 2. 0877 | 342 ol o

Schapen Wamesenits-
Vergasng (ki Nebenarberen)

Entemen de afen Fenser
Enbay von Fensiem mi
Sohanen Wamesenits- 12.957 | 49|  3.069 | 106
Vergasing m konvertcoaten

Raren () Nebearbeten)

Entemen e aen Fenstr
Entay von Fenstom mi

- 14.783 | 512 4888 | 169
Vergangund godomnter
Rarmen (o Nebenaroesen

Kellerdecke
8em | 2922 38 2911 38

10cm 3006 | 4

3085 | 41

14cm 3445 | 45 3433 45
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Warmeversorgung

- IWU
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Analyse der bestehenden Fernwarmeversorgung

< Insbesondere Analyse der Effizienz des
Verteilnetzes

Diskussion von Optionen fiir die zukiinftige
Warmeversorgungsstruktur

< z.B.im Hinblick auf Betriebsweise, Einsatz von
Energietragern u. a.

Randbedingungen fiir die Umsetzung einer
veranderten Versorgungsstruktur

< Technische Umsetzbarkeit
Rechtlicher Rahmen

>
= |nvestitionskosten
=

Diskussion von Moglichkeiten der Tarifgestaltung

Foto: Bjérn Appel / Wikimedia Commons
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Umwelt

Derzeitiger Arbeitsstand und Ausblick 5 WU Setmenne

Bisheriger Arbeitsstand

<  Gesprache mit der Stadtverwaltung Mainz und anderen Akteuren,
Sammlung von Informationen und Daten

< Auswertung der vorhandenen Datenbasis,
Analyse des Ist-Zustands (Energieverbrauch, Warmeversorgung)

< Gebaudetypologie, Definition von Typgebauden

< Festlegung von Sanierungsvarianten, Aufbereitung von Infoblattern

Ausblick

2 Gesamtbilanz / Szenarien / Warmeversorgungsvarianten

= =>3. Forum im Herbst 2013
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Vielen Dank fliir lhre Aufmerksambkeit!

Institut Wohnen und Umwelt GmbH (IWU)

Dipl.-Ing., Dipl.-Wirt. Ing. Britta Stein
b.stein@iwu.de

Energetische Stadtsanierung — Integriertes Quartierskonzept Mainz-Lerchenberg * 2. Forum * 27.06.2013



